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ООО "Эколот" - частное предприятие, основанное (первоначально как ТОО "Южэкоцентр") в 1991 г. с целью внедрения высокоэффективных технологий водоочистки с использованием пористого полимербетона. 

Пористый полимербетон, как фильтрующий материал, известен уже много лет, но раньше его использование касалось только дренажей скорых фильтров. (СНиП 2.04.02-84 "Водоснабжение. Наружные сети и сооружения", Дренажи скорых фильтров из пористого полимербетона) 

Изучение свойств пористого полимербетона открыло возможность использовать его в качестве фильтрующего материала для фильтров механической очистки. Усилиями главного разработчика В.И.Кореневского эта технология доведена до промышленного использования, что нашло отражение в разработке целого семейства полимербетонных фильтров (ПБФ) и выпуске сотен единиц водоочистного оборудования для многих отраслей хояйства страны. 

ФИЛЬТРЫ ПБФ 

В настоящее время освоено производство фильтров следующих моделей: ПБФ-1.5, ПБФ-3, ПБФ-5, ПБФ-30, ПБФ-50 - полимербетонные фильтры, расчитанные на производительность от 1,5 до 50 м3/ч соответственно. Также выпускаются комплекты реконструкции для фильтров ФОВ и сменные фильтроэлементы ПБФ. 

Область применения

Фильтры типа ПБФ предназначены для очистки промстоков и технической воды в системах оборотного водоснабжения предприятий от механических примесей (песок, окалина, волокна и др.), а также питьевой воды в системах хозяйственно-питевого водоснабжения. Фильтры позволяют значительно улучшить показатели мутности, так как при оптимальном режиме имеют эффективность 80-90%. 

Технические данные

Эффективность фильтров ПБФ составляет в среднем 80-90% и мало зависит от исходной загрязненности воды. При исходной загрязненности воды 10 мг/л и эффективности 80% содержание взвешенных в фильтрате сотавит 2 мг/л, при этом в фильтре будет оставаться 8 г загрязнений с каждого кубометра воды, проходящей через фильтр. Чем выше исходная загрязненность воды, тем короче фильтроцикл и тем больше вероятность проскока загрязнений к концу фильтроцикла. В случаях высокой загрязненности исходной воды рекомендуется предварительное отстаивание. 

Фильтры ПБФ рассчитаны на максимальное давление на входе 0,5 МПа и температуру воды 5-40оС. Размер частиц, задерживаемых на фильтре - более 10 мкм. Наибольшая эффективность фильтров проявляется при размере частиц 20-30 мкм. 

Срок службы фильтроматериала - пористого полимербетона - зависит от рН фильтруемой среды. Наибольшие значения (5-6 лет) обеспечиваются для нейтральных сред, характеризующихся интервалом 6<pH<8. Не рекомендуется использовать фильтры ПБФ для очистки (сепарации) растворов, содержащих химически реагирующие вещества, так как это может привести к необратимому загрязнению поровых каналов фильтроэлементов нерастворимыми продуктами таких реакций ("цементация"). В этом случае потребуется регулярная замена фильтроэлементов. 

Фильтры должны эксплуатироваться в закрытых, сухих, отапливаемых помещениях, категория 4 по ГОСТ 15150-69. Hе допускается присутствие в воздухе паров кислот и других едких жидкостей. 

МАТЕРИАЛ ФИЛЬТРОВ 

[image: image2.png]Основная деталь фильтров ПБФ - цилиндрические фильтроэлементы из пористого полимербетона. Разработанная технология позволяет получать пористый полимербетон оптимального состава. В качестве наполнителя используется кварцевый песок - зерна размером 0,6-1,2 мм, имеющие форму близкую к сферической (окатанные). Каждое зерно покрывается слоем полимерного связующего, при соединении зерен (вибротрамбовка и прессование) образуются межзерновые перемычки. После завершения процесса полимеризации образуется материал с регулярной структурой c разветвленной сетью поровых каналов. Высокая гладкость каналов, как результат покрытия полимерной пленкой, обеспечивает малые значения гидравлического сопротивления фильтроматериала. 

ПРИНЦИП РАБОТЫ 

Готовые фильтроэлементы устанавливаются в корпуса фильтров - от одной до семи колонн высотой 0,5 - 1,5 м. Фильтрация воды происходит через вертикальную стенку - это главное отличие от традиционных фильтров с зернистой загрузкой типа ФОВ (выпускаемых ОАО Таганрогский котлостроительный завод "Красный котельщик" или ОАО "Бийский котельный завод"), в которых поверхность фильтрующей загрузки горизонтальна. Механизм накопления загрязнений в межзерновых камерах - внутренняя фильтрация - и в фильтрах ПБФ и в фильтрах типа ФОВ примерно одинаков. Однако поверхностная фильтрация имеет принципиальные отличия. В фильтрах типа ФОВ загрязнения, накопленные на границе раздела "загрузка-слой жидкости" увеличивают гидравлическое сопротивление поверхностного фильтрующего слоя и под действием возникшего перепада давления в слое уплотняют его, дополнительно увеличивая гидравлическое сопротивление фильтра и сокращая фильтроцикл. В фильтрах ПБФ загрязнения, накопленные на фильтрующей поверхности имеют возможность под действием силы тяжести "сползать" по поверхности, накапливаясь в донной части фильтра, т.е. имеет место эффект самоочистки. 
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По мере исчерпания грязеемкости, что выражается в увеличении сопротивления фильтра до 0,04 МПа, против 0,02 МПа для чистого фильтра, возникает необходимость в регенерации. Регенерация фильтров ПБФ осуществляется обратным током фильтрата (чистой воды) с расходом, увеличенным по сравнению с номинальным в 2-3 раза. При этом обеспечивается интенсивность промывки 3,5-5,5 л/(с*м2), что меньше значений, рекомендуемых для ФОВ.

Своевременность и полнота регенерации фильтра обеспечивает заданный срок службы фильтра. В противном случае возможно постепенное нарастание гидравлического сопротивления фильтра, которое в дальнейшем уже не сможет быть уменьшено даже высокоинтенсивной промывкой из-за уплотнения загрязнений в поровых каналах. Это приведет к необходимости досрочной замены фильтроэлементов. 

СРАВНЕНИЕ С ФИЛЬТРАМИ ФОВ 
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В вертикальном осветлительном фильтре (ФОВ) фильтрация воды осуществляется через слой кварцевого песка или другой загрузки. Вода проходит сверху вниз и выходит через дренажную систему в донной части корпуса фильтра. В начале фильтроцикла взвешенные частицы задерживаются на поверхности зерен фильтрующей загрузки. По мере увеличения слоя загрязнений происходит сужение межзерновых каналов, что приводит к увеличению скорости воды в этих каналах. Увеличение скорости воды вызывает повышенную турбулизацию жидкости и срыв уже задержанных загрязнений, которые переносятся с потоком вглубь загрузки. Чтобы исключить проскок загрязнений с фильтратом, приходится увеличивать толщину слоя загрузки, в фильтрах ФОВ она составляет 1-1,2 м. При этом грязеемкость нижних слоев загрузки остается неиспользованной. 

ПБФ обладают рядом преимуществ по сравнению с этими фильтрами: 

1.
В фильтрах ПБФ, за счет меньшей скорости фильтрации, турбулизации потока в межзерновых каналах не происходит. Это обеспечивает более равномерное использование грязеемкости фильтроматериала и позволяет уменьшить толщину фильтрующего слоя до 30 мм.

2.
Реализация принципа самоочистки позволяет такую же производительность как у ФОВ обеспечить в гораздо меньшем объеме фильтра, при этом улучшаются массогабаритные показатели, в несколько раз уменьшается установочная площадь, экономятся капиталовложения.

3.
Гидравлическое сопротивление фильтра меньше в 10 раз, что дает экономию электроэнергии на привод насосов, обеспечивающих прокачку воды через фильтр.

4.
Повышенная в 10 раз грязеемкость фильтров ПБФ позволяет уменьшить как количество промывок, так и их продолжительность, что в конечном итоге приводит к значительной экономии воды на промывку.

5.
В фильтроматериале ПБФ частицы кварцевого песка находятся в связанном состоянии, а следовательно не подвержены износу от взаимного истирания, которое имеет место в фильтрах ФОВ, (что в свою очередь приводит к загрязнению фильтрата продуктами износа, требует перидической подсыпки или полной замены зернистой загрузки)

Указанные преимущества фильтров ПБФ позволяют рекомендовать организациям, эксплуатирующим фильтры типа ФОВ, произвести их модернизацию путем установки в их корпусах колонн фильтроэлементов ПБФ. Это не только увеличит производительность фильтров, но и позволит реализовать отмеченные преимущества при существенно малых затратах на подобную модернизацию.

СРАВНЕНИЕ ФИЛЬТРОВ ФОВ-2.6-0.6 И ПБФ-50
	 
	ФОВ-2.6-0.6
	ПБФ-50

	Производительность, м3/час
	50
	50

	Масса, т
	14
	0,9

	Высота, м
	3,9
	1,9

	Занимаемая площадь, м2
	7,0
	1,0

	Поверхность фильтрации, м2
	5,3
	7,6

	Скорость фильтрации, м/час
	10
	6,6

	Потеря напора, МПа
	0,12
	0,02

	Грязеемкость, кг/фильтр
	4
	40

	Время фильтроцикла, час
(при КВЧ = 10 мг/л)
	12
 
	120
 


ВНЕШНИЙ ВИД ФИЛЬТРОВ
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ХАРАКТЕРИСТИКИ ПБФ-30, ПБФ-50 

	 
	ПБФ-30
	ПБФ-50

	Производительность, м3/час
	30
	50

	Поверхность фильтрации, м2
	5,1
	7,6

	Масса сухого фильтра, кг
	710
	880

	Габаритные размеры,мм:
длина
ширина
высота
	 
1000
975
1400
	 
1000
975
1900

	Диаметр присоединительных патрубков, мм
	108,фланец Д у=100мм
по ГОСТ 12820-80


ХАРАКТЕРИСТИКИ ПБФ-1.5, ПБФ-3, ПБФ-5 

	 
	ПБФ-1.5
	ПБФ-3
	ПБФ-5

	Производительность, м3/час
	1,5
	3
	5

	Поверхность фильтрации, м2
	0,35
	0,53
	0,80

	Масса сухого фильтра, кг
	50
	80
	110

	Габаритные размеры,мм:
длина
ширина
высота
	 
400
300
680
	 
400
300
1190
	 
400
300
1690

	Диаметр присоединительных патрубков, мм
	G 1"
	G 1,25"
	G 1,5"


ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ КОНТАКТОВ 
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АДРЕС
344068, Ростов-на-Дону, пр. М.Нагибина 33А/47, к.305
ООО «Эколот»

ТЕЛЕФОН
(863) 262-41-48 

ФАКС
(8632) 221-19-57
ДИРЕКТОР
КОРЕНЕВСКИЙ Геннадий Витальевич 

E-MAIL
mail2@ecolot.ru 

URL
http://www.ecolot.ru/ 
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Фильтр ПБФ-50





�


Фильтр ПБФ-3
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Структура


полимербетона


увеличена в 10 раз
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Схема работы фильтра ПБФ-50:�слева-рабочий режим, справа-промывка
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ФОВ-2.6-0.6 		ПБФ-50	 
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Полимербетонные фильтры (слева направо):�ПБФ-30, ПБФ-50, ПБФ-1.5, ПБФ-3, ПБФ-5
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Схема проезда
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